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DEFINITION
 



ARTIFICAL INTELLIGENCE

MACHINE LEARNING

DEEP LEARNING



“Machine Learning is the field of 
study that gives computers the 
ability to learn without being 
explicitly programmed

Arthur Samuel, 1959



APPLICATIONS
 



“Machine Learning is a core, 
transformative way by which 
we’re rethinking how we’re doing 
everything 

Google CEO, Sundar Pichai
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3.
HISTORY



1958 Perceptron

1969 
Perceptron 
limitations

1974 Backpropagation

AI Winter
1998 LeNet 2012 Google Brain 

on 16k cores

2012 AlexNet



3 DRIVING FACTORS



320 TOPS



TYPES



PIPELINE



DATASET



MNIST dataset



ML WORKFLOW

Data Preprocessing Feature 
extraction

Feature 
selection ML 

Data Feature Learning ML 





CLASSIFICATION
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REGRESSION



CLUSTERING



DIMENSIONALITY REDUCTION



REINFORCEMENT LEARNING



Place your screenshot here

DEMO
REINFORCEMENT

Atari 2600 Pong





Place your screenshot here

DEMO
REGRESSION

House price 
prediction



PRICE ESTIMATION

size
# rooms

# bedrooms

areasea proximity

schools

def estimate_house_sales_price(
num_of_bedrooms, sqft, neighborhood):

price = 78427

price += num_of_bedrooms * 31.45678
price += size * 953.764231
price += neighborhood * 132.42341421

return price



COST FUNCTION

Computed result

Expected 
result

All 
samples



GRADIENT DESCENT



GRADIENT DESCENT





NEURONS 



NETWORK 





1. FORWARD PROPAGATION 2. BACKPROPAGATION



WHY DEEP LEARNING ?

Amount of data

Pe
rf

or
m

an
ce

Older ML

Deep Learning



IMAGE RECOGNITION ISSUES



CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK 



CONVOLUTION OPERATION 

● Locally Receptive Fields

● Shared Weights

● Spatial or temporal 
sub-sampling







Place your screenshot here

DEMO
NEURAL NETWORK

Age and gender 
recognition



Step 1: Training
(in Data Center - Over Hours/days/Weeks)

Lots of labeled 
input data

Create DNN 
model

Output: 
Trained Model

Step 2: Inference
(Endpoint or Data Center - Instantaneous)

Input from 
camera

Trained neural 
model

Output: 
Classification



Place your screenshot here

DEMO
NEURAL NETWORK

Face recognition



1960, Woodrow Bledsoe

Technique involving 
marking the 
coordinates of 
prominent features of a 
face (hairline, eyes, 
nose …)



2015 GOOGLE FACENET 

Triplet Loss Function



Vector embeddings



TRANSFER LEARNING



DEEP 
LEARNING
QUESTIONS 







BLACK BOX ? 



THANKS!

Any questions?
You can find me at leseney@gmail.com



CAS D’USAGES 



Smartbuilding
Cas d’usage: Nantes 
Métropole



Des problématiques

- Un parc de bâtiment énorme (>600)
- Des usages disparates (bureaux, sports, 

associations, salles festives, …)
- Des ressources humaines limitées
- Des solutions de maitrise énergétique 

peu évolutives, complexes et souvent 
onéreuses



1) Détection automatique des plages 
d’utilisation

- récupération des données de consommation des 
compteurs Linky

- apprentissage sur la base de données d’occupation 
récupérées par capteurs

Détection non intrusive (suppression des capteurs 
après apprentissage) des plages d’occupation du 
bâtiment



2) Amélioration des plages de chauffe

Caractérisation d’un bâtiment en fonction de son 
environnement : température extérieure, ensoleillement, 
orientation, occupation, courbe de chauffe, ...

Va permettre de déterminer la température de réduit 
ainsi que le l’heure de démarrage de la période de chauffe 

Réduction de la consommation



Impact sur le produit

- Adaptation de l’architecture logicielle 
pour la collecte massive et le stockage 
de données

- Intégration de frameworks de 
traitement de données (normalisation, 
…) et de deep learning



Smarthome



Que faire de plus dans l’habitat ?

-> détection des usages répétitifs

Simplification de la solution par limitation de la 
configuration initiale

-> détection de signatures des équipements 
électriques dans les courbes de consommation

Détection d’anomalies,  prédiction de 
consommation



January,  2018

Cas d’usage /  Artificial  Intelligence

David  Le  Goff



Hitachi  en  un  coup  d’oeil

$81,8  milliards  de  chiffre  
d’affaires  (2016)

>  330,000  collaborateurs



OT
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YEARS

INDUSTRIAL

CONSUMER

BUSINESS

CITY

Hitachi  Is  Uniquely  Positioned  To  Drive  Digital  Transformation

IT
58+
YEARS

I.T.  SYSTEMS

ARTIFICIAL  
INTELLIGENCE

COMMUNICATIONS

BIG  DATA  
ANALYTICS

CLOUD

IoT
INSIGHT

Hitachi



Digital  Manufacturing:  Transformation  Roadmap

©  Hitachi    Ltd.  2017.  All  rights  reserved.

• 5  to  10  Year Journey

• Co-creation of  Custom,  Bespoke Solutions

• Multiple  Partners &  Technologies  Required

• Phased Approach:  with Periodic ROI  

Learn by  Doing,  with Experimentation &  Innovation.



Predictive  Capacity

Multi-‐Step	  Ahead	  Time-‐Seriesmodel

this	  is	  a	  combination	  of	  Ordinary	  Least	  
Squares,	  but	  in	  the	  form	  of	  a	  General	  Linear	  
Model	  (i.e.	  Y=	  XB+E),	  with	  time-‐series	  data.	  

We	  used	  such	  a	  model	  because	  this	  model	  is	  
able	  to	  accept	  data	  that	  doesn’t	  show	  the	  
usual	  periodicity	  in	  the	  data	  that	  usual	  time-‐
series	  data	  shows.



CONFIDENTIAL  – For  use  by  Hitachi,  Ltd.  employees  and  other  audiences  under  NDA  only.

Service,  CRM  &  Optimized  Circuit  delivery

CRM  et  
Commercial

Réclamations
Clients

Assistant  
Conducteur

us
ag
e

Nb colis/mois

e-tracking/apps/Box  
targets

Churn  prediction

actif

contenu

agréable

Optimized  customer  deliveries

Actual  circuits  (crossover>mutation)  >  global  optimization

Online  
applications  
and  services

Service  
Client





Thank  You


